
Ми з вами в повсякденному житті багато де 
зштовхуємося з електричною енергією



ЕЛЕКТРИКА ПРОМИСЛОВА, 
СТАТИЧНА І АТМОСФЕРНА. 
ЕЛЕКТРИЧНІ ТРАВМИ, ЇХ ВИДИ



ПРОМИСЛОВА ЕЛЕКТРИКА

• це електричний струм, який виробляється промисловими 
установками та індивідуальними джерелами струму для викори-
стання на виробництві та в побуті. Промислова електрика 
виробляється електричними генераторами на електростанціях та 
гальванічними елементами спеціальних приладів — акумуляторів.



СТАТИЧНА ЕЛЕКТРИКА

• це заряди електрики, що накопичуються на виробничому 
обладнанні, предметах побуту, на тілі чи одязі людини внаслідок 
контактного або індуктивного впливу.

Сила струму даного виду електрики, як правило, дуже мала, але потен-
ціал напруги може бути досить великим. Внаслідок цього статична 
напруга може стати небезпечною для життя людини як на 
виробництві, так і в побуті.



СТАТИЧНА ЕЛЕКТРИКА

• це заряди електрики, що накопичуються на виробничому 
обладнанні, предметах побуту, на тілі чи одязі людини внаслідок 
контактного або індуктивного впливу.

Сила струму даного виду електрики, як правило, дуже мала, але потен-
ціал напруги може бути досить великим. Внаслідок цього статична 
напруга може стати небезпечною для життя людини як на 
виробництві, так і в побуті.



АТМОСФЕРНА ЕЛЕКТРИКА

це явище природи, пов'язане із взаємодією 
електричних зарядів, що утворюються внаслідок 
електризації грозових хмар під час руху потужних 
повітряних потоків. Різні частини грозової хмари 
несуть заряди різних знаків.



БЕЗПЕКА ЛЮДИНИ НА ВИРОБНИЦТВI ЗАЛЕЖИТЬ ВIД 
БАГАТЬОХ ФАКТОРIВ І, ЗОКРЕМА, ВIД РIВНЯ ЕЛЕКТРОБЕЗПЕКИ.



ЕЛЕКТРИЧНИЙ СТРУМ, ЯКИЙ ПРОХОДИТЬ КРIЗЬ ЖИВИЙ 
ОРГАНIЗМ, ЧИНИТЬ:

Термiчну дію
Електролітичну дію
Біологiчну дiю. 
Механiчну (динамiчну) дію 



ТЕРМІЧНА (ТЕПЛОВА)

Дія струму виявляється в опiках окремих дiлянок тiла, нагрiваннi до 
високої температури кровоносних судин, нервiв, серця, мозку та iнших
органiв, якi знаходяться на шляху протiкання струму, що викликає 
серйознi функцiональнi розлади цих органів й організму в цілому.



ЕЛЕКТРОЛIТИЧНА (ХIМIЧНА)

Дiя струму виражається в розкладi (електролiзі) органiчних рiдин, в 
тому числi й кровi, що супроводжується значними порушеннями їх 
фiзико-хiмiчного складу.



БIОЛОГIЧНА

Дiя струму виявляється в подразненнi та збудженнi живих тканин 
органiзму, а також в порушеннi внутрiшнiх бiоелектричних процесiв, 
якi протiкають у нормальнодiючому органiзмі й тiсно пов’язанi з його 
життєвими органами.



МЕХАНIЧНА (ДИНАМIЧНА)

Дiя струму виявляється в розшаруваннi, розривi та iнших подiбних
пошкодженнях рiзних тканин органiзму, в тому числi м’язової тканини, 
стiнок кровоносних судин легеневої тканини тощо внаслiдок 
електродинамiчного ефекту, а також миттєвого вибухоподiбного
утворення пари вiд перенагрiтої струмом рiдини тканини i кровi.



Рiзноманiтність дiй електричного струму на 
органiзм людини може призвести до рiзних
електротравм, якi умовно можна звести до двох видiв: 
• Мiсцевих електротравм, коли виникає мiсцеве

пошкодження органiзму.
• Загальних електротравм, так званих електричних 

ударів, коли уражається (або створюється загроза 
ураження) весь органiзм через порушення 
нормальної дiяльностi життєво важливих органiв
та систем.



Приблизний розподiл нещасних випадкiв вiд електричного струму 
в промисловостi за зазначеними видами травм такий: 

Місцеві електротравми 20%

Електричнi удари 25%

Змiшанi травми 55%



Електротравма –травма, яка викликана дією електричного 
струму або електричної дуги.



Характернi мiсцевi електротравми – це електричнi опiки, 
електричнi знаки, металiзацiя шкiри, механiчнi пошкодження та 
електроофтальмiя.



Електричний опiк – найбiльш поширена електротравма. 
Залежно вiд умов виникнення розрiзняють два основних види 

опiкiв: струмовий (або контактний), який виникає в електроустановках 
з вiдносно невеликою напругою – не вище 2 кВ, при проходженнi струму 
безпосередньо крізь тiло людини внаслідок контакту зi струмопровiдною
частиною. При бiльш високiй напрузi, як правило, утворюється
електрична дуга або iскра, яка i спричиняє виникнення опiку другого виду 
– дугового. 



Розрiзняють чотири ступеня опiкiв:

I – почервонiння шкiри;

II – утворення пузирiв; 

III – вiдмирання усiєї товщі шкiри;

IV – обвуглювання тканини. 

Звичайно тяжкiсть пошкодження органiзму при опiках
визначається не ступенем опiку, а площею поверхнi тiла, 
враженою опiками.



Електричнi знаки якi називаються ще позначками струму, 
являють собою плями сiрого або блiдо–жовтого кольору у виглядi
подряпин, невеликих ран, бородавок, мозолей на поверхнi шкiри в мiсцях
контакту зi струмопровiдними частинами. Найчастіше знаки мають 
круглу або овальну форму i діаметр 1–5 мм з заглибленням у центрi. 
Електричнi знаки, як правило, є безболiсними i з часом зникають.



Електрометалiзацiя шкiри – проникнення у верхнi шари шкiри
дрiбних частинок металу, що розплавилися пiд дiєю електричної дуги. 
Уражена частина шкiри має жорстку поверхню, колір якої визначається 
кольором сполуки металу, який потрапив у шкiру.  Електрометалiзацiя
шкiри не становить небезпеки i з часом зникає, як електричнi знаки.



Електроофтальмiя – запалення зовнiшньої оболонки ока, роговицi
та кон’юктиви (слизової оболонки, яка покриває очне яблуко), що виникає 
у разi дiї потужного потоку ультрафiолетових променiв, якi енергiйно
поглинаються клiтинами органiзму i викликають у них фiзичнi змiни. 



Електричний удар – електротравма, зумовлена рефлекторною 
дiєю електричного струму (який діє крiзь нервову систему), внаслідок 
чого починаються спазми м’язiв або iнших тканин, порушується 
серцево-судинна дiяльность.



Залежно вiд виду ураження електричнi удари подiляються на 
чотири групи (ступеня):. І - спазматичне скорочення 

м’язiв без втрати свiдомостi;
ІІ- спазматичне скорочення 
м’язiв з втратою свiдомостi, але 
з працюючим серцем та 
системою дихання;
ІІІ- втрата свiдомостi з 
порушенням серцевої діяльностi
або дихання (або того й iншого
разом);
ІV- клiнiчна смерть. Вiдсутнiсть
дихання та кровообiгу.



Фактори, якi впливають на характер та наслiдки уражень 
електричним струмом, можна подiлити на три групи: 
• фактори електричного характеру ; 
• фактори неелектричного характеру ;
• фактори оточуючого середовища.



Фактори електричного характеру. Струм, який проходить крiзь
людину, є головним ушкоджуючим фактором при електротравмi. Рiзний
за розмiром струм впливає по-рiзному на людину.



Струм, мА Характер дії

Змінний струм 50-60 Гц Постійний струм
0,6 - 1,5 Легке тремтіння пальців рук. Не відчувається.

2 – 3 Сильне тремтіння пальців рук. Не відчувається.

5 – 7 Судоми в руках. Свербіння. Відчуття нагріву.

8 – 10 Руки із зусиллям, але ще можна відірвати від

електродів, сильний біль у пальцях і кистях

рук.

Підсилений нагрів.

20 – 25 Параліч рук, відірвати їх від електрода

неможливо. Дуже сильний біль. Дихання

затруднене.

Надто сильний нагрів. Незначне

скорочення м'язів рук.

50 – 80 Параліч дихання. Початок фібриляції

шлуночка.

Скорочення м'язів. Судоми,

затруднене дихання.

90-100 Параліч дихання і серця при дії більше 0,1

секунди

Параліч дихання.



Фактори неелектричного характеру. 
Зростання тривалостi протiкання струму крiзь людину 

збільшує тяжкiсть ураження за таких обставин: із зростанням часу 
протiкання струму опiр тiла зменшується (за рахунок зволоження 
шкiри вiд поту), струм підвищується, з часом вичерпуються захиснi
сили органiзму, якi протистоять дiї електричного струму. 



Напрямок струму крiзь людину суттєво впливає на наслiдок 
ураження. Небезпечнiсть ураження особливо велика, якщо струм, який 
проходить крiзь життєво важливi органи – серце, легенi, головний 
мозок – впливає безпосередньо на усi органи. Якщо струм не 
проходить крізь ці органи, то його дiя на них є тiльки рефлекторною і 
ймовiрнiсть ураження зменшується.



Шляхи струму по тiлу людини називають "петлями” струму. 
Найчастіше зустрiчається петля «права рука – ноги». 
До випадкiв з тяжкими та смертельними наслiдками призводять 
наступнi петлi струму: «рука – рука» (40% випадкiв), «права рука –
ноги» (20% випадкiв); «лiва рука – ноги» (17% випадкiв); «нога – нога» 
(80% випадкiв).



Найбiльш небезпечнi петлi струму – це «голова – руки», 
«голова – ноги», «рука – рука», а найнебезпечніший шлях –
«нога – нога».



Фактори оточуючого середовища. Виробничі примiщення за ступенем 
небезпеки ураження людей електричним струмом відповідно подiляють
на три категорiї.
❖ Примiщення без пiдвищеної небезпеки.
❖ Примiщення з пiдвищеною небезпекою. 
❖ Примiщення особливо небезпечнi.



Примiщення без пiдвищеної небезпеки.
Характеризуютьсянормальною вологiстю та вiдсутнiстю пилу, 
наявнiстю неструмопровiдної (iзольованої) пiдлоги. У бiльшостi випадків 
до примiщень без пiдвищеної небезпезпеки вiдносять кабiнети, зали, ЕОЦ, 
лабораторiї.



Примiщення з пiдвищеною небезпекою. 
Має одну з наступних ознак: 
• пiдвищена температура (температура повiтря тривалий час 

перевищує 35 ºС або короткочасно перевищує 40 ºС незалежно вiд
пори року i рiзноманiтних теплових випромiнювань); 

• пiдвищена (бiльше 75 %) вiдносна вологiсть повiтря; 
• наявність струмопровiдного пилу (металевий, вугiльний тощо) на 

обладнаннi та провiднику;
• струмопровiдна пiдлога (металева, земляна, залiзобетонна, цегляна

тощо); 



Примiщення особливо небезпечнi.
Характеризують наявністю однієї з наступних ознак: 
• особлива сирiсть (вiдносна вологiсть повiтря близька до 100 %, стеля, 

стiни, пiдлога та предмети в примiщеннi покриті вологою);
• хiмiчно активне середовище (примiщення, в яких постiйно або

тривало знаходяться пари або утворюються вiдкладення, що дiють
руйнівно на iзоляцiю та струмопровідні частини
електрообладнання); 

• одночасна наявність двох або бiльше умов пiдвищеної небезпеки.


